“ AKBEDYTALS
\—____/ —
-
.

Obsfuga Inwestycji Telekomunikacyjnych

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE
" Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Tel. +48 58 765 13 13, e-mail: biuro@mobi-telekom.pl

AB 1198

SPRAWOZDANIE

Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
WYKONANYCH DLA CELOW OCHRONY SRODOWISKA

LBMT/017/12/23/PEM/OS

OBIEKT Instalacja radiokomunikacyjna

NR /NAZWA STACJI BT44098 SLIWICE

ADRES STACJI dz. nr223/1, Sliwice

GMINA Sliwice

POWIAT tucholski

WOJEWODZTWO kujawsko-pomorskie
Signed by /
Podpisano przez:

. . . . Kinga Kowalska

Sporzadzajacy sprawozdanie mgr inz. Kinga Kowalska
Date / Data:
2023-12-14
15:13
Signed by /
Podpisano przez:
Michat Maciej

Autoryzacja inz. Michat Moliriski Molifski

Date / Data:
2023-12-15 07:09

Data pomiaréw: 13-12-2023

Formularz: Sprawozdanie z pomiatw OS, data wydania: 01-07-2023




LBMT/017/12/23/PEM/OS

SPIS TRESCI

1. Informacje ogdine

2. Parametry zrodet PEM

2.1. Anteny sektorowe

2.2. Anteny radioliniowe

3. Opis zestawu pomiarowego

3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego
3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
3.3. Dalmierz laserowy

3.4, Wyznaczanie wspotrzednych geograficznych
4. Podstawa prawna

5. Metodyka wykonywania porniarow

8. Wyniki pomiaréw

7. Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami

MORBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodiegtosci 799A, 81-810 Sopot Strona2z9
Przedstawione wyniki dotycza wylacznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.

Sprawozdanie stanowi integraing catos$é, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w calosci.




1. INFORMACJE OGOLNE

LBMT/017/12/23/PEM/OS

Prowadzacy Instalacje

Towerlink Poland Sp. z 0.0., 01-211 Warszawa, ul. Marcina

- |Kasprzaka 4

Zleceniodawca

ATEM Polska, ul. tuzycka 2, 81-5637 Gdynia

Przedstawiciel zleceniodawcy

Katarzyna Dagbrowska

Miejsée instalacji anten

“IWieza kratowa

Miejsce inSfa!acji‘ urzadzen

| Kontener techniczny

Nazwiska 0s6b wykonujgcych pOmiary

Piotr Butkiewicz, pracownik techniczny

Poinformowanie o pomiarach

.1 Zgodnie z pkt 14 rozporzadzenia Ministra Klimatu

(Dz. U. 2022 poz. 2630).

Data i godzina wykonania pomiardw

13-12-2023,12:50-14:20

Témperatura otoczenia rcr

125-21

Wi!gotnoéﬁé,wzl@dna [%]

71,8-73,5

Opady atmosferyczne

Brak opadéw

Parametry badanego obiektu

Identyfikacja Zrédet i parametréw technicznych na podstawie
dokumentacii technicznej oraz na podstawie obserwaciji i
informacji udzielonych przez Zleceniodawce

Inne :2réd%a, pol éfektromagnetyczhyCh

- Stwierdzono wystepowanie zrédet pél elektromagnetycznych,

pochodzgcych od operatoréw Orange, T-Mobile, Play, ktére w
zakresie badanych czestotliwosci mogg bezposrednio
wptywac na wynik wartosci mierzonej

Data opracowania

14-12-2023
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2. PARAMETRY ZRODEL PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez zleceniodawce.

2.1. Anteny sektorowe

| Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dob' 24
Warunkl pracy znamionowe
ngstatliwoéé fub. zakrésy . : ,; -
. czestotliwoscipracy 1 . E_]R.P
1 900 80010217/ Kathrein 1 80 2 2-2 67,1 5388
2 900 80010217/ Kathrein 1 200 2 2-2 67,1 5388
3 900 80010217/ Kathrein 1 320 2 2-2 67,1 5388
B-65B-R1VB/
4 420 CommScope 1 80 7 0-16 66,8 772
B-65B-R1VB/
5 420 CommScope 1 200 7 0-16 66,8 772
B-65B-R1VB/
6 420 CommsScope 1 320 3 0-16 66,8 772
7 2600 AMB4520R8V06/ 1 60 7 2-12 50 6162
8 2600 Huawei 1 120 7 2-12 ' 6162
9 2600 AMB4520R8V06/ 1 180 7 2-12 580 6162
10 2600 Huawei 1 240 7 2-12 ' 6162
A264521R1V06/ :
11 2600 Huawei 1 320 3 0-6 58,0 7075
ADU4521ROV06/
12 1800 Huawei 1 80 8 0-6 58,0 5537
13 1800 ADU4521ROV06/ 1 200 6 06 58,0 5537
Huawei
ADU4521ROV086/
14 ’ 1800 Huawei 1 320 3 0-6 58,0 5537

2.2. Anteny radioliniowe

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe 24
Warunki pracy znamionowe
e Czgstotli- | Moc | sk
| ripreananens | i |energeyceny |
"ANT2 A 0.6 80 HP/
1 Ericeson 55,3 86 80 6 50,5 06 44867
ANT3 C 1.2 23 HPX/
2 Ericeson 48,5 87 23 17 . 48,7 1,2 2344,2
UKY 210 53/DC15/
3 Ericsson 63,3 130 18 17 48,5 1,8 3548,1
4 VHLPX4-18/ Andrew 61,3 140 18 17 44,7 1,2 1479,1
AB0SO6MAC-3NX/
5 Huawe 61,3 189 . 80 16 50,5 0,6 4466,8
6 | A18D12HAC/ Huawei 55,3 207 18 11,5 441 1,2 363,1
7 | ANTSCT223HPX | g9g 271 23 21 46,7 12 5888,4
ricsson
UKY 220 45/DC15/
8 Ericsson 63,3 346 23 15 40,5 0,6 354,8
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3. OPIS ZESTAWU POMIAROWEGO
3.1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego

Uniwersalny szerokopasmowy miernik natgzenia pola elektromagnetycznego produkcji Narda Safety Test
Solution typu NBM-520, nr seryjny D-2399 z sondg pomiarowg pola elektrycznego typu EF9091 nr
seryjny A-0150 pracujgcg w pasmie 80MHz — 90GHz. Dolna granica akredytowanego zakresu
pomiarowego wynosi 0,8 V/m. Swiadectwo wzorcowania nr LWIMP/W/019/22 z dnia 19 stycznia 2022 r..
wydane przez Laboratorium Wzorcdw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Politechnika Wroctawska.

3.2. Miernik temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza

Termohigrometr firmy AZ Instrument Corp. typu AZ 8703 o numerze seryjnym 9614101. Swiadectwo
wzorcowania nr 0395/AH/22 wydane dnia 24 lutego 2022 r. przez Laboratorium Pomiarowe 'MUTECH'
(AP 106), Lowicz.

3.3. Dalmierz laserowy

Dalmierz laserowy produkcji firmy Hilti, typ PD-32 o numerze seryjnym 06106485. Nr Swiadectwa
wzorcowania 0667/AM/22. Data wzorcowania 01.03.2022 r.

3.4. Wyznaczanie wspdtrzednych geograficznych

Wspdirzedne geograficzne piondw pomiarowych wyznaczane sg za pomocg aplikacji GPS na urzgdzeniu
mobilnym.

4. PODSTAWA PRAWNA

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczainych poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz. 2630).

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 25586).

Dokument DAB-18 “"Akredytacja laboratoriow badawczych  wykonujgcych  poemiary pola
elektromagnetycznego w $rodowisku, Wydanie 2 z dnia 25.06.2021 .

5. METODYKA WYKONYWANIA POMIAROW

Zalgcznik do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2022 poz.
2630).
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6. WYNIKI POMIAROW

Niepewnos$é rozszerzona pomiaru sktadowej elekirycznej wynosi 48,6% przy poziomie ufno$ci 95% i
wspétczynniku rozszerzenia k=2.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto§¢ wskazana przez miernik pola
elektromagnetycznego jest wartoécig ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego,
stosowane jest oznaczenie ,pdg*”. W takim przypadku jest to wynik spoza zakresu akredytacji i do
obliczenia wynikéw WME i WMH przyjmuje sie warto$é skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru
jako dolng granice akredytowanego zakresu pomiarowego.
: Wspélm}.dne £
. gg?gfaﬁczne »»5:‘ -
. 53° 42'17,8"N
1 GKP - az. 320 1,1 2 0,003 | 16 | 0004 | 0086 0.06  “jgo 7158 5'E
. 53° 42'18,4"N
2 GKP - az. 346 1 2 0,003 15 | 0,004 | 0,05 N
GKP, wzdtuz linii prostej fagczacej urzadzenia x 53° 42'19,3"N
3 nadawcze z najblizszg zabudowg pdg 0.3-2 0,002 12 0,003 0,04 0,04 18° 7'59,1"E
GKP, wzdhuz linii prostej taczacej urzadzenia 53° 42'19,3"N
4 nadawcze z najblizsza zabudowg 0.9 2 0,002 1.3 0,004 005 0,05 18° 7'57,8"E
o : 53° 42'19,4"N
5 GKP - az. 320 1 2 0,003 1,5 | 0,004 | 0,05 0,05 | “jgo 7156 3"
PKP — w otoczeniu instalacii « 53° 42'19,7"N
6 radiokomunikacyjnej pdg 0.3-2 6,002 1.2 0,003 0,04 0.04 18° 7'52,4"E
. . 53° 42'22,5"N
7 GKP - az. 320 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 004 | “ge 7152 ovE
. . 53° 42'23,8"N
8 GKP - az. 320 pdg 0,3-2 | 0,002 12 | 0,003 | 0,04 0.04 | g 750 1°E
. . 53° 42'27 4"N
9 GKP - az. 320 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 0.04 | g 745 1"E
PKP - w otoczeniu instalacji " . 53°42'21,2"N
10 adiokomunikacyjne] pdg 0,32 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 0,04 | "go 7143
. . 53° 42'17,5"N
11 GKP - az. 271 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 0.04 % 747 3°E
) . 53° 42'13,2"N
12 GKP - az. 240 pdg 0,3-2 | 0,002 12 | 0,003 | 0,04 o
, . 53° 42'15,2"N
13 GKP - az. 240 pdg 0,32 | 0,002 | 12 | 0,003 | 004 004 | “gs 750 o
. . 53° 42'17,0"N
14 GKP - az. 240 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 004 | 7158 1oE
. . y 53° 42'17,4"N
15 GKP - az, 271 pdg 0,32 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 0.04 | g 7154 37
, . 53° 42'15,5"N
16 GKP - az. 200 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 0,003 004 0,04 | %ge 758 1"E
. . 53° 42'13,7"N
17 GKP - az. 207 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 | 0,003 | 0,04 0.04 g 7156 0'E
. - 53° 42'10,3"N
18 GKP - az. 200 . pdg 0,32 | 0,002 12 | 0,003 | 0,04 0,04 g0 7154 g
19 GKP - az. 189° pdg* | 0,3-2 | 0,002 12 | 0,003 | 0,04 0,04 ?g ‘;?‘52’2,@
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o ’ o Z,V,Yﬁ:,f;f:a wysokogc gﬁ?cri‘fni &’ﬁf.?ﬁfvi l‘(’l\;i:::v‘; v‘s’/‘glg:ii "‘?”:lngf v Wspéflﬁ'ledne .
ObiSPigr}t‘{ ?orp’iéroWqu’” . B pemiarows H E“ :;H“ ~ ."V‘;“;IVHEE; ;WHS , QEOgraﬁcz‘né .
. o - e . =
20 GKP - az. 200° 0.8 2 {0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 |33 ‘;25? e
21 GKP - az. 180° 0,8 2 o002 12 | 0003 | 004 | 004 | ‘;2532';
22 GKP - az. 189° pdg | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | ‘;%g:g:g
23 GKP - az. 200° 11 2 | 0003 16 | 0004 | 006 006 SISO
24 GKP - az. 200° 1,2 2 0003 | 18 | 0,005 | 006 | 0,06 513;471,;565?'1’?,';“
25 GKP - az. 207° 1 2 0003 15 |0004 | 005 | 005 |5 ‘;.24‘2:;11';
26 PKP - e Instataci 0.9 2| 0002 | 13 | 0004 | 005 | 005 | % B
27 GKP - az. 240° 12 2 | 0003 | 18 | 0005 | 006 | 006 |53 4285N
28 GKP - az. 240° 1.1 2 | 0003 | 16 | 0004 | 006 | 006 |53 ‘%2: e
29 GKP - az. 180° 12 2 0003 | 18 | 0005 | 006 | 0,06 5135;471.;595, P
o0 | Oy oy e | e |2z | ognz | 12 | 0009 | oo | ops | SIS
31 GKP - az. 140° pdg" | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 | %% PASU
32 GKP - az. 130° pdg* | 03-2 | 0002 | 1,2 | 0,003 | 004 | 004 ?g: ‘g?{%g:g
33 GKP - az, 120° 1 2 | 0003 15 | 0004 | 005 | 005 513;482.'11; o
34 GKP - az. 120° 11 2 o003 | 16 |0004 o006 | 006 |5 PR
35 GKP - az. 120° 1,2 2 0003 | 18 | 0005 | 006 | 006 |33, ‘;gg:g:g
36 GKP - az. 87° pdg* | 03-2 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 513;‘;2,"215?'11,.?
37 GKP - az. 80° 0.9 2 |o0002| 13 | 0004 | 005 | 005 513;453261’52\'
38 GKP - az. 60° pdg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 513;482.'3218’53:.2“
39 PRP divgg‘rfﬁ’;‘a“c‘y’}ig'acﬁ pdg* | 0,3-2 | 0002 | 12 | 0,003 | 004 | 004 513;‘22,'22; ;é\'
40 GKP - az. 60° 0,9 2 | 0002| 13 | 0004 | 005 | 005 513;482.'12; Pt
41 GKP - az. 60° pdg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 S5 g:g?z’?éN
42 GKP - az. 60° Pdg | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 5 3'%?2’79'
43 GKP - az. 60° pdg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 5?;:‘589?@‘
44 GKP - az. 80° pdg* | 03-2 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 004 5?;:‘5:;76@‘
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¥ REE L i A 2 Wartosé " Wartos€: ¢ % s
2 - e | Wysokote | anicions | oncona | Koncown | WEKaZN- | wekami- | wispeiagane
% Opis pionu pomi§k§Wego1 L Egv pomw’qua H E:ss v:j Ha,;s;g . WME® :WIVIHG. : ge:tfgr_aﬁczneb .
? , : I}ml' AT [\‘llm} : il L

4 - .
o * ~ 53° 42'17,0"N
45 GKP - az. 120 pdg 0,3-2 0,002 1,2 0,003 0,04 0,04 18° 8'0.4"E
. . 53° 42'17,8"N
46 GKP - az. 86 pdg 0,3-2 | 0,002 1.2 0,003 0,04 0,04 16° 8'8,2'E
. . 53° 42'15,2"N
47 GKP - az. 120 pdg 0,32 | 0,002 1,2 0,003 0,04 0,04 18° 8'5.7'E
R . 53° 42'13,9"N
48 GKP - az. 140 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 0,003 0,04 0,04 18° 8'4 2'"E
GKP, wzdiuz linii prostej faczacej urzadzenia * ~ 53° 42'9,9"N
49 nadawcze z najblizszg zabudowa pdg 0.3-2 0,002 1.2 0,003 0,04 0,04 18° 8'4,0"E
o * ~ 53° 42'12,9"N
50 GKP - az. 120 pdg* | 032 | 0002 | 12 | 0003 | 004 | 0.04 | %g gypoug
GKP, wzdtuz linii prostej taczacej urzadzenia * ~ 53° 42'22,1"N
51 nadawcze z najblizszg zabudowg pdg 032 0,002 1.2 0,003 0,04 0,04 18° 8'0,3"E
GKP, wzdiuz linii prostej taczacej urzadzenia " ~ 53° 42'28,0"N
52 nadawcze z najblizszg zabudows pdg 032 0,002 1.2 0,003 0,04 0.04 18° 7'57,3"E
o « 53° 42'30,6"N
53 GKP - az. 346 pdg 0,3-2 | 0,002 1,2 0,003 0,04 0,04 18° 7'53,7"E
GKP, wzdtuz linii prostej taczacej urzadzenia % 53° 42'32,3"N
54 nadawcze z najblizszg zabudowg pdg 0.3-2 0,002 1.2 0,003 0,04 0,04 18° 7'44 4"E
o 53° 42'34,1"N
55 GKP - az. 320 1 2 0,003 1,5 0,004 0,05 0,056 18° 7'35 6'E
GKP, wzdtuz linii prostej taczacej urzgdzenia . 53° 42'30,4"N
56 nadawcze z najblizszg zabudowg pdg 032 0,002 1.2 0.003 0,04 0,04 18° 7'29,9"E
PKP — w otoczeniu instalacji N 53° 42'22 0"N
57 radiokomunikacyjnej pdg 0.3-2 0,002 1.2 0,003 0.04 0.04 18° 7'31,5"E
pdg* - ponizej doinej granicy akredytowanego zakresu pomiarowego wynoszgcej 0,8 Vm (0,8 Vm) - wynik spoza zakresu
akredytacji
1 oznaczenia: GKP - gtéwny kierunek pomiarowy, PKP - pomocniczy kierunek pomiarowy, DPP - dodatkowy pion pomiarowy
2 maksymalna warto$é chwilowa
3 wartoéé natezenia pola elekirycznego powigkszona o niepewnc$¢ pomiaru
4 warto$é natezenia pola magnetycznego powigkszona o niepewnos¢ pomiaru
5 dla wynikéw ponizej czutoéci zestawu pomiarowego przyjgto niepewnos$é dia minimalnej warto$ci z zakresu pomiarowego
6 na podstawie rozpoznania zrédet oraz w uzgodnieniu ze Zleceniodawca, do wyznaczenia wartosci wskaznikowej WME i

WMH przyjeto wartosci dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznego wynoszace odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m
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7. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2019 poz. 2448) okresla zroznicowa-
ne dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dia ludnosci. Zgodnie z ww.
rozporzgdzeniem, na podstawie rozpoznania zrédet pél e-m oraz w oparciu o wytyczne zleceniodawcy,
dla rozpatrywanej instalacji przyjeto warto$ci dopuszczalne sktadowej elektrycznej i magnetycznej wyno-
szgce odpowiednio 28 V/m oraz 0,073 A/m. Za wynik pomiaru przyjeto przyjeto maksymalng wartoéé
chwilowa zgodnie z pkt 11 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 . (Dz. U.
2022 poz. 2630).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw w dniu 13-12-2023r. stwierdzono, ze w otoczeniu instalacji
radiokomunikacyjnej, w miejscach wykonania pomiaréw nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych okreslonych w ww. przepisach. Zgodnie z pkt 25 ppkt 1 oraz pkt 26
zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz. 2630) zadna z
wartosci wskaznikowych WME | WMH nie przekracza wartosci 1.

Zalaczniki:
1. Lokalizacja obiektu

2. Dokumentacja fotograficzna
3. Rys. 1

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w calosci.

W ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania przyjmowane sg uwagi i zastrzezenia w formie
pisemnej na adres Laboratorium Badawczego.

LBMT/017/12/23/PEM/OS
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Al. Niepodleglosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotyczg wytgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze byd powielane inaczej, jak w catosci.
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ZALACZNIK 1: LOKALIZACJA OBIEKTU

Wspdtrzedne geograficzne obiekiu
dtugosé : 18°07'59,4"E
szerokosé : 53°42'17,4"N

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWCZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng cato$¢, nie moze by¢é powielane inaczej, jak w cafosci.




ZALACZNIK 2: DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

LBMT/017/12/23/PEM/OS

MOBI-TELEKOM Adam Macioch LABORATORIUM BADAWGZE

Al. Niepodlegtosci 799A, 81-810 Sopot

Przedstawione wyniki dotycza wylgcznie badanego obiektu w przedstawionej konfiguracii.
Sprawozdanie stanowi integralng catosc, nie moze by¢ powielane inaczej, jak w catosci.




Rys.1: Lokalizacja "piondw

Tazoene T,

Legenda

@ Instalacja bedacq zr6diem pola sisktromagnetycznago

Piors porniarowy ———» Antana parsboliczng

skala 1:5000

Sprawozdanie z pomiarw pél elektromagnetycznych nr LBMT/017/12/23/PEM/0S




